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Determinar la importancia econémica del cultivo de haba en cuatro
municipios de la region nororiental de Puebla, y establecer el nivel de
conocimiento de los productores acerca de los sintomas, métodos de
control y dafios ocasionados por la mancha chocolate. La aproximacion:
Se basoé en la aplicacion de encuestas semiestructuradas enfocadas
en sistemas de producciéon, manejo fitosanitario y aceptacién de
productos bioplaguicidas. Con la informacién obtenida se construyé
una base de datos en el paquete Microsoft® Excel. Con los datos
obtenidos se observa la importancia y extension de siembra, asi como
los problemas fitosanitarios que enfrenta la produccién de haba en la
region y finalmente la aceptacién de productos bioplaguicidas para el
control de mancha chocolate.

Limitaciones del estudio/implicaciones: Conocer y documentar la
importancia del cultivo de haba en la regiéon como fuente de sustento.
Se determind la importancia econdémica que tiene el cultivo de haba, los
dafios que ocasiona la infecciéon por mancha chocolate y los sistemas
de produccién que se utilizan las familias productoras de la regién.

Palabras clave: Sistemas de Produccién, haba, bioplaguicidas, mancha
chocolate.

Abstract

Determine the economic importance of cultivation in four municipalities
in the northeastern region of Puebla, and establish the level of knowledge
among producers regarding the symptoms, control methods, and damage
caused by chocolate spot. Approach: Based on the application of semi-
structured surveys focused on production systems, phytosanitary
management, and acceptance of biopesticide products. The information
obtained was used to build a database in Microsoft® Excel. The data
obtained show the importance and extent of planting, as well as the
phytosanitary problems facing bean production in the region and, finally,
the acceptance of biopesticide products for the control of chocolate
spot. Limitations of the study/implications: To understand and document
the importance of bean cultivation in the region as a source of livelihood.
The economic importance of bean cultivation, the damage caused by
chocolate spot infection, and the production systems used by farming
families in the region were determined.

Keywords: Production Systems, broad bean, biopesticides, chocolate
stain.
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Introduccion

El haba es una de las leguminosas de
mayor importancia en el mundo (Ro-
jas-Tiempo, Diaz-Ruiz, Alvarez-Gaxiola,
Ocampo-Mendoza, y Escalante-Estrada,
2012). Los principales paises productores
son China, Etiopia, Australia, Reino Unido,
Alemania, Francia, Egipto y México. En
cuanto a la exportacién destacan el Reino
Unido y Alemania, y en este contexto
México se posiciona en octavo lugar,
al enviar el 42 % de la produccién a los
Estados Unidos de Norte América (Or-
ganizacion de las Naciones Unidas para
la Alimentacién y la Agricultura [FAO],
2017).

En nuestro pais el haba ocupa el quinto lu-
garde consumo per capita. Posiblemente
por sus propiedades nutricionales, donde
se cultivan 13 415 ha en los estados de
México, Puebla y Tlaxcala para consu-
mo en verde, y 26 924 ha en Veracruz,
Tlaxcala e Hidalgo y principalmente en
Puebla donde se cultivan 16 083 ha para
consumo en grano. El rendimiento nacio-
nal varia de 1.3 a 6.6 t-ha-1 (Servicio de
Informacién Agroalimentariay Pesquera
[SIAP], 2019).

De la superficie cultivada en Puebla,
10 693 ha corresponden a el municipio
de Libres, 2 330 ha a Teziutlan y 1 737
a Zacatlan; en menor proporcién se
encuentran Xiutetelco, Tlatlauquitepec,
Zaragoza, Oriental y Cuyoaco con 720,
550, 470, 380y 210 ha respectivamente,
cuyo rendimiento promedio es de 780
kg-ha-1 (SIAP, 2019). Esta especie es muy
importante dentro del patrén de culti-
vos de la regién nororiental del estado
de Puebla, no obstante, aun no se ha
desarrollado algin paquete tecnoldgico
que considere el manejo integrado del
cultivo, especialmente haciendo énfasis
en el control de enfermedades.

El haba es una leguminosa de grano de
estacién fria que se produce en ambien-
tes mediterraneos y templados, donde
es comun la pérdida de rendimiento aso-
ciada al estrés abidtico y bidtico (Lake
etal., 2019). Las plagas y enfermedades
son un factor primordial que merma
significativamente la produccién de los
cultivos (Martinez-Ruiz etal., 2016). En el

caso deljhaba la principal enfermedad es
ocasionada por el hongo Botrytis fabae
Sardifia, padecimiento conocido comun-
mente como mancha chocolate (Gahukar,
2012). Los sintomas tipicos de lainfeccion
por B. fabae son la presencia de manchas
necréticas en tallos y hojas, considerada
como la fase no agresiva; posteriormente,
en la fase agresiva infecta floresy vainas
(Espinal, Terrazas y Gimenez, 2010). Entre
las principales consecuencias se ha de-
tectado una reduccion de hasta el 60 %
de la produccion (Churata, Huanca, Siles,
y Turba, 2010).

La principal estrategia de control para
éste patdgeno es el uso de fungicidas,
entre los que destacan Mancozeb, Folpet,
Selix. Benomyl, etc. (Espinal etal., 2010),
cuya toxicidad es alta, en la mayoria de
los casos. Pueden ocasionar resistencia
por parte del patégeno, dafo en la salud
del productor y consumidor, ser precur-
sores del deterioro del ambiente, provo-
cando alteraciones en aire, tierra, aguay
animales (Calviello, Piccioni, Boninsegna,
Tedesco, Maggiano, Serini y Palozza,
2006). Ademds del dafio ambiental, el
manejo de plagas puede aumentar los
costos de produccién debido a que cons-
tituye el10al 22 % de lainversion cuando
esta se presenta (Legarreta- Ramirez y
Jacobo-Cuéllar, 2002).

Por lo anterior, se considera importante
documentar el conocimiento campesino
acerca del manejo del cultivo de haba,
especialmente en el control de la man-
cha chocolate, ya que, su experiencia,
representa una de las mayores fuentes de
informacién paralaorganizaciony funcio-
namiento de los sistemas establecidos
en la produccién agricola tradicional de
la regién. Todo este conocimiento surge
como respuesta a las necesidades basi-
cas, del estilo de viday de produccién de
los pobladores (Castro, 2020).

Sibienya existenalgunos estudios donde
se hareportado laimportancia del cono-
cimiento campesino (Gliessman, 2002),
aun no se tiene discernimiento de las
practicas agricolas del cultivo de haba
en la regién nororiental del estado de
Puebla. Sefialando de manera especifi-
ca a los municipios de Libres, Zaragoza,
Tlatlauquitepec y Zacapoaxtla, cuya
aportacién posiciona al estado entre uno
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de los principales productores en México.

En este sentido, se aplicaron encuestas
semiestructuradas enfocadas en siste-
mas de produccién, manejo fitosanitario
y aceptacién de productos bioplaguici-
das. Con base en la informacién recolec-
tada se pretende establecer un manejo
sustentable, y conocer las caracteristicas
que el agricultor considera para el esta-
blecimiento del cultivo. Al mismo tiempo
se deja un registro para promover la
conservacioén y propagacién de semillas
nativas, asi como los de conocimientos
locales de laregién nororiental del esta-
do de Puebla, México.

Aplicacion de encuestas

Para la recoleccion de informacién se
disefid y aplicé una encuesta semi es-
tructurada a 8o productores de haba
seleccionados al azar de los municipios
de Zaragoza, Zacapoaxtla, Libres y
Tlatlauquitepec, todos pertenecientes
al estado de Puebla, México, conside-
rando a 20 productores por municipio.
La encuesta abarcé caracteristicas de
los sistemas de produccién agricola,
iniciando con la antigtiedad de siembra,
obtencion seleccidn y almacenado de
semillas para el ciclo posterior, superfi-
cie establecida, incorporacién o manejo
de programas de fertilizacién, aspectos
econdmicos (inversién destinada para el
establecimiento y manejo por hectarea,
rendimiento y los mercados a donde
se comercializa el producto en grano o
vaina). Del mismo modo, se incluyeron
preguntas que permitieran generar un
panorama sobre los conocimientos con
respecto a laidentificacion de patégenos
(especificamente de mancha chocolate),
su control fitosanitario, pérdidas ocasio-
nadas por presencia de enfermedades y,
finalmente, se destacd la opinién sobre
la aceptacion e implementacién de bio-
plaguicidas.

La seleccién de los municipios, fue de
acuerdo al antecedente de produccién
en la region nororiental del estado. Las
encuestas fueron aplicadas durante el
mes de mayo de 2021. Con lainformacion
obtenida se construy6 una base de datos
en el paquete Microsoft® Excel, misma

que permitio hacer el analisis descriptivo
mediante la elaboracién de graficas de
barras y cuadros.

Con base en la informacién recolectada
en los cuatro municipios, se encontré que
la antigiedad del cultivo de haba en la
mayoria de los productores encuestados,
esde mas de 10 afios, lo cual serelaciona
conlaposicién que tiene el estado como
uno de los principales productores (Ro-
jas-Tiempo, Diaz-Ruiz, Alvarez-Gaxiola,
Ocampo-Mendoza & Escalante-Estrada,
2012). Esto indica que esta especie ha
formado parte del patréon de cultivos
desde hace al menos una décaday, como
se observa en la Figura 1, se siguen su-
mando productores de manera paulatina;
aunque cabe destacar que laantigliedad
del cultivo en el municipio de Libres se
encuentra en el intervalo de cinco a mas
afos.

Figura 1. Antigliedad de produccién de haba en
cuatro municipios de la regién nororiental de
Puebla, México. Las barras indican el nimero de
productores que tienen 2,de2a5,de5a 10y
més de 10 afios dedicdndose al cultivo de haba.

De acuerdo con la informacién obteni-
da, la produccién para consumo familiar
se lleva a cabo principalmente en los
municipios de Zaragoza y Zacapoaxtla,
mientras que para laventaanivel local se
realiza en los municipios de Zacapoaxtla,
Zaragoza y Tlatlauquitepec. Libres es el
municipio que no comercializa a nivel
regional, en tanto que Tlatlauquitepec
es el que tiene mayor venta, seguido de
Zaragozay Libres. Es importante sefialar
que la produccién para venta nacional
unicamente se realiza en el municipio de
Libres (Figura 2).
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Figura 2. Principales mercados de la produccién de
haba en cuatro municipios de la regién nororiental
de Puebla, México. Las barras representan el ndme-
ro de productores que destinan su produccién al
consumo familiar y venta local, regional o nacional.

Pérez (2014) sefiala que el haba es la sép-
timaleguminosade grano mas importante
en el mundoy se consume tanto envaina
verde como en grano seco, para laregion
de estudio es una especie relevante del
patrén de cultivos desde hace varios
afios, su venta en diferentes mercados
genera ingresos para las familias de la
zona, especialmente para el municipio
de Libres donde la mayoria de los produc-
tores encuestados mencionaron que la
produccién de haba es su principal fuente
deingresos (Cuadro 1). No obstante, para
los productores de Tlatlauquitepec,
Zaragoza y Zacapoaxtla esta actividad
agricola no es su fuente primaria de
ingresos debido a bajos rendimientosy
a la presencia de enfermedades, lo cual
coincide con lo reportado por Doussoulin,
Andrade y Acufia (2015) quienes sugieren
que lapresencia de enfermedades afecta
directamente en el rendimiento de haba.
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Tabla 1. Importancia de cultivo como fuente de
ingreso, y origen de la semilla que se utiliza en la
siembra de haba, en cuatro municipios de la regién
nororiental de Puebla, México.

Para el establecimiento del cultivo, del
85 al 100 % de los productores utilizan
semilla criolla, y tnicamente el 5 % (que
corresponde a los municipios de Zara-
goza y Zacapoaxtla) adquieren algun
tipo de semilla comercial. Lo anterior es

evidencia de que los productores siguen
realizando un proceso de seleccién e
intercambio de materiales, de acuerdo
con los conocimientos tradicionales,
perfeccionado mediante la experimen-
tacién empirica, lo cual contribuye con
la conservacion in situ de esta especie
(Dfaz-Bautista, Herrera-Cabrera, Ra-
mirez-Judrez, Aliphat-Fernandez, y Del-
gado-Alvarado, 2008).

Diaz-Bautista et al. (2008) mencionan
que Puebla es el mayor productor de
semilla de haba, donde el 93 % de los
campesinos consideran que la sanidad
de semilla es el principal criterio en la
seleccion, y el 55 % consideran importan-
te tanto la sanidad como el tamafio de la
semilla. Ademas de las consideraciones
anteriores, Pérez-Lépez et al. (2015)
sugieren que la expresion fenotipica (lon-
gitud de tallo, ramas por planta, vainas
por plantas, semillas por vainay peso de
100 semillas) se debe considerar en el
proceso de selecciéony almacenamiento.

Una caracteristica acerca del origen de
material de propagacién en los munici-
pios de Tlatlauquitepec, Zaragozay Zaca-
poaxtla es que los productores adquieren
la semilla con otros productores debido
a que venden el total de la cosecha. En
el caso del municipio de Libres todos los
productores encuestados mencionaron
que la semilla que propagan es de su
cosecha anterior, lo que permite la con-
servacion de materiales in situ, represen-
tando asiunaoportunidad de mantenery
salvaguardar los recursos locales, ya que
contrasta conlaagricultura moderna que
hareducido la diversidad genética de las
regiones (Duc etal., 2010). Enun estudio
realizado por Rojas-Tiempo etal. (2012) se
menciona que, en las comunidades que
integraron el drea de estudio, se utilizan
dos tipos de haba identificados por el
tamafo de semilla, conocidas por los
productores como tarragonay cochinera
que, de acuerdo con la clasificacion pro-
puesta por Cubero (1974) corresponden
a las variedades minor y equina, respec-
tivamente. En comunicacién personal,
los productores mencionaron que el tipo
de semilla que utilizan es la tarragona,
cuyo tamafio es mayor en comparacion
con cochinera. En este sentido la region
nororiental del estado de Puebla se
caracteriza por el uso de los cultivares
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locales como son tarragona, parralefiay
cochinera (Herrera, Alvarado, Cabrera,
Hernandez, & Guevara, 2020).

La superficie sembrada en Tlatlauquite-
pec y Zaragoza varia de 1 a 2 ha, mien-
tras que la mayoria de productores de
Zacapoaxtla cultivan haba en menos de
1 ha, esta informacion estd relacionada
con el uso de la producciéon exclusiva
para autoconsumo y del mismo modo de
los sistemas establecidos, ya que son
producciones que tienen escaso manejo
agronémico. El 80 % de los productores
del municipio de Libres cultivan de 2 a
4 ha. Los unicos productores que esta-
blecen mds de 4 ha se encuentran en los
municipios de Zaragoza y Libres (Figura
3).

Figura 3. Superficie establecida con haba por
productor en cuatro municipios de la regién noro-
riental de Puebla, México. Las barras representan
la cantidad de productores que cultivan haba en

1,de1a2,de2a4ymasde 4 ha.

Los mayores rendimientos de haba por
hectdrea se registraron en el municipio
de Libres, que varian de 200 a 300 kg,
seguido de Tlatlauquitepec, donde se
produce de 150 a250kg. Zaragoza obtie-
ne de 100 a 200 kg, siendo el municipio de
Zacapoaxtla quienreporta el rendimiento
mas bajo (Figura 4), el cual es menor a
los 300 kg reportados por Rojas et al.
(2012), quienes evaluaron un sistema de
produccién de haba, pero con la imple-
mentacion de paquetes tecnoldgicos de
fertilizacion, control de enfermedades
y plagas.

B i 1 B

Figura 4. Rendimiento minimo y maximo
de haba en cuatro municipios de la
regiéon nororiental de Puebla, México.

Se encontré que hay variacién en cuan-
to a la inversion por hectdrea cultivada
de haba al comparar los municipios
estudiados, en Zaragoza, Zacapoaxtla
y Tlatlauquitepec la inversion por ha es
menor a $ 2500.00, en contraste con el
municipio de Libres donde la inversién
supera los $ 4000.00 (Figura 5). Dicha
inversion es proporcional al rendimiento
por superficie cultivada como se observé
anteriormente.

Figura 5. Inversién por hectdrea cultivada de
haba en cuatro municipios de la regién nororien-
tal de Puebla, México.

En los municipios de Tlatlauquitepec
y Libres los productores utilizan algun
producto para la desinfecciéon de la
semilla de haba, caso contrario de Za-
ragoza y Zacapoaxtla donde no realizan
esta actividad, lo cual podria contribuir
al efecto negativo en los rendimientos
por la presencia de hongos y bacterias
(Orozco y Zudiga, 2020).

La mancha de chocolate se considera
entre las principales enfermedades del
cultivo, tanto en México como en otros
paises (Torres, Roman, Avila, Satovic,
Rubiales, Sillero, y Moreno, 2006). En
relacién con el conocimiento de esta
enfermedad, el 91 % de los productores
conoce los sintomas que causa este
patégeno en las plantas. Es por ello que,
en los municipios de Tlatlauquitepec,
Zacapoaxtlay Libres del 75al 85 % de los
productores entrevistados llevan a cabo
tratamientos preventivos, caso contrario
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del municipio de Zaragoza donde el 75 %
de las personas entrevistadas no realiza
ninguna actividad para su control. Incluso
los recursos econémicos que destinan en
los municipios estudiados para el control
de esta enfermedad son muy bajos. Es
posible que sea una de las causas por
las que el patégeno causa altos niveles
deinfecciony, debido a estas circunstan-
cias, los productores reportan pérdidas
de hasta el 50 % o mas del rendimiento
econdémico. Lo cual coincide con Espinal
etal. (2010) quienes mencionan que B. fa-
bae se caracteriza por ser muy virulentoy
reducirhasta el 60 % del rendimiento del
cultivo de haba. Los dafios ocasionados
por este patégeno se incrementan por
la falta de asesoria técnica, el descono-
cimiento y falta de actividades para su
control.

Bajo este contexto, se conoce la proble-
matica de los productoresy el interés de
usar algun producto bioplaguicida para
controlar al patégeno que ocasiona la
mancha chocolate y que este no cause
un aumento considerable en los costos de
produccion. Los productores de Tlatlau-
quitepecy Libres consideran la utilizacion
de dichos productos, sin embargo, los de
Zaragozay Zacapoaxtlano tieneninterés
por estas alternativas de control (Tabla
2), estarepuestareflejala desconfianzay
la falta de asesoria sobre el correcto uso
de los productos. No obstante, Espinal et
al. (2010) han reportado que productos
elaborados a base de Trichoderma inha-
matum aplicado a plantas de haba con
sintomas de mancha chocolate mejoran
peso de plantula, longitud, nimeroy peso
de vainas, numero de grano, peso freso
y seco de granos, lo que demuestra la
eficacia de productos agroecoldgicos en
el control de patégenos.

Tabla 2. Manejo fitosanitario de mancha chocolate
en cuatro municipios de la regién nororiental de

Puebla, México.

Por la falta de asesoria técnica se consi-
deranormal que algunos productores no
estén interesados en alguna alternativa
para el control de mancha chocolate, sin
embargo, los productores que si expre-
saron interés dan pauta para la incorpo-
racion y evaluacién de bioplaguicidas
para convencer a sus compafieros con
base en resultados regionales positivos
en el control de esta enfermedad. De
acuerdo con lo reportado por Nava-Pé-
rez, Garcia-Gutiérrez, Camacho-Bdez y
Vdazquez-Montoya (2012) el desarrollo de
nuevos bioplaguicidas estimula la moder-
nizacién de laagriculturay sin duda, vaa
reemplazar gradualmente a una cantidad
de agroquimicos. En la produccion agrico-
la, en ambientes libres de contaminacién,
los bioplaguicidas son sustitutos ideales
para productos quimicos tradicionales
de alta toxicidad (Leng, Zhanhg, Pany
Zhao, 2011).

El cultivo de haba en laregién estudiada
no es dereciente introduccion, ha forma-
do parte del patrén de cultivos en mas de
10 afios y se han ido agregando nuevos
productores de forma frecuente. Estos
productores se caracterizan por utilizar
semilla criolla obtenida de la cosechaan-
terior para el establecimiento del cultivo.
Sin embargo, cabe destacar que mencio-
naron que esta actividad agricola no es
su fuente primaria de ingresos debido
principalmente a los bajos rendimientos
obtenidos y al ataque de patégenos como
lamancha chocolate, la cual de acuerdoa
los resultados obtenidos en la encuesta
disminuye el 50 % de la produccion,
siendo consistente con lo reportado por
algunos autores.
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